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لأن الدكتورة مانها من محبين  المصطلحات الانكليزيةبالبداية بنحب نذكّر بأهمية 

 ...مصطلحات العربي بالمَرّة

ل الدكتورة معنا أصدقائي اليوم محاضرتنا صغيرة وململمة...على أمل تكمّ 

 هيك ^_^ دراسة ممتعة

 

 :        فهرس المحاضرة
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 المحاضرة
في بداية المحاضرة، عرضت الدكتورة فيديو يبيّن آلية العمل على المزارع 

مع أخذ كافة  ،)عملية تجديد الوسط وتحرير الخلايا( بعقامة تامة الخلوية

الاحتياطات اللازمة.... مع العلم أنه يوضح التفاصيل المملة، وترافقه موسيقا 

 تصويرية جميلة

  رابط الفيديو:
https://www.youtube.com/watch?v=7ipEtL55htM&feature=youtu.be 
 

 :Bioprocess/Fermentationبالعودة قليلًا إلى عملية التخمير و
 .تصميم عملية التخمير يختلف حسب نوعية المنتج المطلوب 

 معايير التصميم التي تؤخذ بعين الاعتبار مهما كان نوع المنتج 

 :

 

Concentrationالتركيز 

Productivityالإنتاجية 

(نوعية/حجم)

Yieldالمردود 
النقاوة  )Qualityالنوعية 

Purity-Sequence)

في  /في الزجاج)الفعالية 

(الكائن الحيّ

https://www.youtube.com/watch?v=7ipEtL55htM&feature=youtu.be
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تتضمن الطرق الشائعة للتلاعب 

غريب  بالخلايا إدخال 

باستخدام وسائل  

 :عديدة منها

  

 

 

 

Bio Pharmaceutical Product

:يكون الترتيب كالتالي

النوعية

التركيز

الإنتاجية

لا يهم المردود بقدر : المردود

أهمية النوعية

منتج حيوي صيدلاني: مثل

Bulk Industrial Product(صناعي)

:يكون الترتيب كالتالي

التركيز

الإنتاجية

المردود

لا يهم نوعية المنتج : النوعية

.الصناعي بقدر أهمية المردود

...(-ملونات-مساحيق الغسيل: )مثل

Transfection 

Transduction

Transformation
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.ليات غير فيروسيةآباستخدام  غريب  هو إدخال  

يب : يستخدم قوة فيزيائية لتثقيب الخلايا وإدخال الجينة أو التثقمثل  

 ر عنما تجرى هذه العملية لجعل الخلية تعبّ غالباً، الكهربائي 

 أو بتثبيطها إما ما لجينة الجيني التعبير تغيير يتضمن كماالجين المرغوب، 

. تنشيطها

بالـشبيهة  ىنستخدام بُراك فائدة إجراء التعداء باإد تمّ مؤخراً 

بروتين محدد.\لية مناسبة لتثبيط التعبير عن جينةآك 

في عملية يطلق  )ناقل( إلى الخلية باستخدام فيروس أيضاً الـيمكن إدخال  

 الفيروسات لها صفة تطفلية  حيث أنّ عليها التنبيغ 

 اًجزء إلى الخلايا إذ يشكل ذلك أصلًا ـلإدخال ال وبالتالي فهي ملائمة جداً

من دورة تضاعفها الطبيعية.

 

  المادة  طبوهي تتضمن ق لم تفصل الدكتورة في الاستحالة

ة الوراثية من قبل الخلية بشكل تلقائي فكما درسنا في مقرر الجراثيم أن الخلي

 هان تدخلأمن خلية ميتة  يمكنها إذا صادفت مادة وراثية متحررة ومية مثلًاالجرث

  .لوراثيةاناقل لإدخال هذه المادة  يّا فيها من جينات دون الحاجة لأر عمّإليها وتعبّ
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 خلايا طبيعية مع خط خلوي خالد دمج بمقدورنا أصبح حالياً 

واستخدام هذه الطريقة في إنتاج الأضداد وحيدة   

 .النسيلة 

أو   تستخدم هذه الأضداد في مجالات عديدة: للكشف مثل تفاعلات الـ 

 المعالجة كعلاج السرطان وأمراض المناعة الذاتية.

 تتضمن هذه العملية بشكل مجمل دمج اللمفاويات الأولية 

 (المعزولة من طحال )أو الدم في بعض الأحيان  

نيعه لمستضد معين والمرغوب الحصول على م)تم ت ع منلحيوان م

الأضداد النوعية له، وبالتالي أصبحت خلاياه اللمفاوية قادرة على اعطاء الأضداد 

 يقونالمرغوبة( مع خط خلوي خالد لخلايا الورم ال

.فنحصل على الورم الهجين   

 

Primary 

Lymphocyte

Immortal 

myeloma 

cell line

Hybridoma
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لاستبعاد  بعد ذلك يتم زرع الخلايا في وسط انتقائي  

ومن هذه الأوساط  الخلايا الورمية غير المندمجة 

ي حين تموت الخلايا الأولية غير المندمجة لوحدها في المزرعة ف، أو  

.ا محدود( دون الحاجة لاستبعادهالأن عمره)

دّ المرغوب )لأن للسلالة التي أنتجت الض لية مسح أخيرا نجري عم 

 الطحال المعزول قد يكون حاو على عدة سلالات خلايا بائيّة منتجة للأضداد(.

 

 
 

 

 

 

 

 اد الخلايا الورمية غير المندمجة.باستبع لنشرح باختصار كيف يقوم وسط ال 

 أن اصطناع النكليوتيدات البورينية  كما أخذنا في الكيمياء الحيوية 

 للحموض النووية ضمن الخلية ممكن أن يتم بطريقين:

 :دي نوفو  .1

رة وفيه يبدأ الاصطناع من الصفر حيث يبدأ بالريبوز ويضاف إليه ذرات الكربون  ذرة فذ

 للوصول في النهاية للنكليوتيد المطلوب.

أصدقائي الفقرة التالية 

 من الأرشيف
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 : الإنقاذتفاعلات  .2 اسمالدكتور. د|  اسمالمادة

وفيها يتم البدء من مركب محدد كحجر أساس يتم عليه تفاعلات بسيطة للوصول 

للنكليوتيد النهائي، فإما أن يتم البدء من البورين ويضاف له السكر المفسفر أو من 

 الفوسفات.نكليوزيد البورين ويضاف له 

 والذي يثبط طريق ال ـيحتوي على ال ـوسط ال 

نقاذ وبما أن الخلايا الورمية لا لكل الخلايا لذلك تلجأ الخلايا المزروعة لطريق الإ

فإنها غير قادرة على اصطناع الحموض النووية اللازمة  الـ مزينأتملك 

  انقسامها وموتها.لها بهذا الطريق مما يؤدي إلى توقف 

فإنها تملك هذا الأنزيم من  أما بالنسبة لخلايا الورم الهجين  

 الإنقاذالخلايا اللمفاوية، كما يتواجد في الوسط المركبات التي تحتاجها لطريق 

 انتهى الأرشيف                .()

في هذا الطريق نحتاج لأنزيم  

 HypoXantineيدعى 

Guanine  

Phosphorybosyle 

Transferase (HGPRT)  

(  والذي تفتقره الخلايا الورمية)

نها  كما نحتاج للمركبات التي سيبدأ م

.HypoXantineالاصطناع مثل الــ
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 المحاضرة

السلالة الخلوية إما مباشرة من الخلايا الأولية المزروعة أو من الخط تشتق  

الخلوي باصطفاء أو تنسيل الخلايا التي تتمتع بصفات مميزة والتي يجب التحري 

 عنها فيما بعد.

فة مع الزرع لكنها بخلاف الخطوط تتميز السلالات الخلوية بأنها خلايا متكيّ 

ة، فجميع الخلايا غير الخالدة يتوقف انقسامها الخلوية لها إمكانية انقسام محدود

 عملية تضاعف وبعد ذلك تفقد هذه الخلايا قدرتها التكاثرية. - بعد 

 :بين الأنواع التالية من الخلايا يجب التمييز جيدا  

:Primary cellsالخلايا الأولية 
أو وهي الخلايا المعزولة مباشرة من النسيج البشري

الحيواني وتتميز بعمرها المحدود

: Cell linesالخطوط الخلوية 
في الأوساط Passagingوهي الخلايا التي تم تمريرها 

Genotypicالزرعية على فترة طويلة فاكتسبت أنماط جينية 

متشابهة ويمكن أن يكون عمر  Phenotypicوظاهرية 

ود الخط الخلوي محدوداً لكنه في الغالب أنه يمتلك صفة الخل

الناجمة عن إمّا طفرات تلقائية أو تعديل صنعي

:Cell strainالسلالة الخلوية 
ن  ميزتها الأساسية أنها منتقاة إما من خلايا أولية أو م

ا  مخطوط خلوية لوجود مواصفات معينة فيها، وغالباً

يكون عمرها محدود أيضاً
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 :ـالأمثلة على الخطوط الخلوية البشرية هي ال أشهرحد أ اسمالدكتور. د|  اسمالمادة

واحد من أقدم وأشهر  ـيعتبر خط ال 

الخطوط البشرية المستخدمة، وهو خط 

ق من سرطان عنق الرحم تم عزله ورمي مشت

التي توفيت  السيدة  من

 . أكتوبر عام  بهذا السرطان في 

ويحمل نفس  ومازال حتى الآن مستخدماً 

التكوين الجيني حين عزله من المريضة 

لأنه  ة ولكنه أثار مشكلة أخلاقي

 عندما تم عزل هذه الخلايا لم يتم استئذان المريضة أو أحد أقاربها.

عند أخذ خلايا من شخص ما لاستخدامها كخط خلوي يتم استئذان  لذلك حالياً 

، المريض والحصول على ما يسمى الموافقة المستنيرة 

بكل تفاصيل العملية وموافق عليها. درايةأي أن المريض على 
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 إن المزرعة الخلوية والخطوط المستخدمة فيها أساسية لإنتاج اللقاحات الفيروسية:  .

لقاحات من ال فمثلًا-

ية التي يتم فيروسال

اصطناعها حالياً في المزرعة 

 الخلوية :

 

 

 

ورصدت الولايات  

العديد من الأبحاث لاستخدام المزرعة الخلوية لإنتاج لقاح الأنفلونزا  المتحدة حالياً

.بسبب الخطر الجائحي لفيروس 

هذا المجال استخدام اللقاحات المعتمدة على  في ومن الأفكار الجديدة أيضاً 

قت هذه وطبّ المأشوب  ـال

ي على الفيروس الغدّ في اللقاحات التي تم صنعها اعتماداً لتقنية عملياًا

ب للزكام( كناقل.)وهو فيروس مسبّ 

 .جميع منتجات التقانة الحيوية تعتمد على المزرعة الخلوية .

 .الخلايا الجذعية زراعة .

والتي يمكن لها أن تتمايز إلى أنماط عديدة من الخلايا الجسمية الأمر الذي 

 . ستخدامها في عمليات الزرعلايعطيها ميزة وأهمية 

شلل الأطفال 

الحصبة 

الحصبة الألمانية النكاف 

جدري الماء 
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المأشوب تحتاج إلى ـجميع المنتجات البيولوجية التي تعتمد على تقنية ال . اسمالدكتور. د|  اسمالمادة

 :مزارع خلوية

 :بما فيها

 

 

والتي يمكن إنتاجها  البروتينات البسيطة نسبياًوبشكل عام ثمة العديد من  

في المزارع الجرثومية، في حين أن الريبوزوميـبالاعتماد على ال

 على مجموعات غليكوزيد كالحاوية مثلًا البروتينات الأكثر تعقيداً

 ترجمةفي خلايا حيوانية لأنها بحاجة إلى تعديلات بعد ال يجب إنتاجها حالياً

لا تحدث إلا عند حقيقيات النوى و 

. 

من الأمثلة على هذه البروتينات المعقدة هو هرمون الإريتروبيوتين 

: 

الذي و )يعطى للمرضى المصابين بفاقة دم شديدة مثل مرضى غسيل الكلى(  

إلى تقنيات مكلفة جداً لذلك تتجه جهود  يحتاج إنتاجه في خلايا الثدييات

الأبحاث إلى إنتاج مثل هذه البروتينات المعقدة في خلايا الحشرات أو النباتات 

 الراقية.

 Enzymesالأنزيمات

الهرمونات الصنعية  

Synthetic hormones 

كالأضداد وحيدة ) Immunobiologicalالمنتجات البيولوجية المناعية

 Lymphkines)، اللمفوكينات Interleukinsالإنترلوكينات، MCAالنسيلة 

الأدوية المضادة للسرطان 

Anti-cancer agents
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 المحاضرة

ة في وسط سائل أو ا بشكل خلايا معلقإمّ يالخلايا النباتية بشكل نموذج ىتنمّ 

.على وسط صلب  2بذباستخدام مزارع الدش

تطلب ( ي: معها)ج  ذا النباتية غير المتمايزة والدشبوإن زراعة الخلاي  

  بين هرمونات النمو النباتية: الأوكسينات  معيناً توازناً

 .نات يوالسيتوكين

ى كميات قليلة من الخلايا على داعم صلب حاو بالنسبة للخمائر والفطور تنمّ 

 هلامة الأغار. ضمنه على المغذيات وهو غالباً

عبارة عن مزارع  أما بالنسبة للمزارع المستخدمة على نطاق صناعي فهي غالباً 

 ق.سائلة تحوي الخلايا الجرثومية ضمنها بشكل معلّ

زراعة الفيروسات والتي تتطلب زراعة إما خلايا ثديية  

أو نباتية )فيروسات متطفلة على النباتات( أو فطرية 

( كخلايا مضيفة أو حتى جرثومية )

لتنمية وتكثير وتضاعف هذه  

  الفيروسات.
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فيما يلي أمثلة عن بعض الخطوط 

الخلوية التي تعرّف برموز خاصة 

لكل نوع منها بالإضافة إلى المصدر 

  الذي اشتقّت منه هذه الخطوط:

 

 :الخطوط الخلوية البشرية  .

 مشتق من سرطان البروستات
 

 من سرطان الغدة الكظرية

 من سرطان عنق الرحم
 

 من الابيضاض النقوي المزمن

 
 

  سرطان البروستاتمن 

  من سرطان الثدي

  من سرطان الثدي

  من سرطان البروستات

  من سرطان العظم

 من الورم الأرومي العصبي

 

  من سرطان الثدي

 من الابيضاض النقوي المزمن

 
 

  من الورم الأرومي الدبقي

 اتطمنوا ... 

 غير مطلوبين للحفظ
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 :الخطوط الخلوية للثدييات العليا  .

 

 :رية أالخطوط الخلوية الف .

 خط خلوي مشتق من النسيج المولد

 رعند جنين الفأ للجمجمة 

 

 :الخطوط الخلوية المأخوذة من أورام الجرذان  .

 مىخط خلوي مشتق من ورم النخا

 

 

الكظر لب ورم من

 

 

 :الخطوط الخلوية النباتية  .

 

 

خط خلوي مشتق من خلايا ظهارة الكلية 

 لخضراءة االسعادين الإفريقيلنوع من 

 "."سعدان الفرفتـ: المعروف ب
 

خط خلوي مشتق من  نبات التبغ وهو 

الخطوط الخلوية النموذج المدروس عن 

 النباتية
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 :خطوط خلوية أخرى  . اسمالدكتور. د|  اسمالمادة

 من ظهارة الكلية لأحد أنواعمشتق 

 الكلاب

 

 أنواعمشتق من ظهارة الكلية لأحد 

 الضفادع

 

  مشتق من أحد أنواع الأسماك

 البعوض عخط خلوي مشق من أحد أنوا

  الهامستر خط خلوي مشتق من مبيض

 

 

 

 

 

 فقرة الكريات البيضاء لبلعمة الأخطاء        :

 .حذف آخر فقرة في المحاضرة الثالثة ) فقرة تحليل العينة(

 

 
 
 

 

 

 

 

 

RBCs Pharmacy 2019 

http://rbcsteam.org/lectures
https://goo.gl/forms/Hl8slZEmLSZvySq92
https://goo.gl/forms/Hl8slZEmLSZvySq92
file:///C:/Users/mfkom/Desktop/www.facebook.com/groups/rbcs2019
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  المحاضرة

 
 

RBCs’ Quote 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

"Almost everybody is 
enthusiastic about the 

promise of biotechnology to 
cure disease and to relieve 

suffering." - Leon Kass 


