
دم رابطی مق



     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های 
ژئوتکنیکی

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 

Geotechnical 

Investigations



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

مهندسکندمیحملراسازهازمشخصیبارکهایشالودهطراحیبرای

اییشناسفرآیند.باشدمطلعشالودهزیرخاکرفتاروطبیعتازبایدطراح

آنشیمیاییومکانیکیفیزیکی،مشخصاتتعیینوالارضتحتخاک

.شودمینامیدهزیرسطحیهایکاوشیاالارضیتحتهایشناسایی

شناسایی های تحت الارضی 
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Subsurface Investigations
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شناسایی های تحت الارضی 
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

اهداف
دارد؟ضرورتچقدرژئوتکنیکیهایشناسایی•

شوند؟میریزیبرنامهاساسیچهبروچگونهزیرسطحیهایکاوش•

کدامند؟زنیگمانهجهتمتداولحفاریهایروش•

شود؟میتعیینچگونهپروژههردرهاگمانهعمقوتعداد•

چیست؟نخوردهدستنمونهازمنظوروشودمیانجامچگونهخاکازگیرینمونه•

یمارتباطخاکهایمشخصهبهچگونهآنهاازکدامهرنتایجوکدامندمتداولمحلدرهایآزمایش•

یابند؟

شوند؟میتنظیموتهیهچگونهخاکشناساییگزارش•
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.نداردیبستگساختماننوعوطبقاتتعدادبههرگزژئوتکنیکدانشکاربرد•

ررسیبنشستومقاومتنظرازبایدساختگاهشودواردزمینبهتنشیهرگاه

.باشداهمیتکمیاوطبقهکمسبک،سازهاگرچهگردد

زیرسطحیهایشناساییضرورت
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بالاخاکمقاومتفرضبابودنطبقهکمدلیلبهراسازه‌ایمحاسب،مهندسانکراتبه•

یکیژئوتکنبررسی‌هایازپسوساختمانناظرهوشیاریباحالیکهدرنموده‌اندطراحی

بهنشست‌پذیروضعیفخاکلایه‌هایوجوددلیلبهزمینمجازمقاومتگردیدهمعلوم

.‌استبودهکمترمراتب

زیرسطحیهایشناساییضرورت
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اجراومحاسبه!فرضیخاکمجازمقاومتاساسبربسیاریسازه‌های•

هلایپی،زیردرکهشدهمشخصساختماننشستازپسولیگردیده

.استبوده‌خاکنشست‌پذیریاوضعیف

زیرسطحیهایشناساییضرورت
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دیگرکپلامورددرپلاکیکژئوتکنیکیمشخصاتاساسبرنمی‌توان

یگردمسائلیاوخاکریززیرزمینی،حفرهوجودبساچهونمودقضاوت

.شودساختگاهرفتارتغییرسبب

زیرسطحیهایشناساییضرورت
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وعلمیاصلیکسازه‌ایهربرایژئوتکنیکیبررسی‌هایومطالعاتانجامامروزه

یطراحاساس.استدنیاپیشرفتهکشورهایوبین‌المللیمجامعدرشدهپذیرفته

نقشمیانایندروداردبستگیسازههمانژئوتکنیکیاطلاعاتبهسازههرژئوتکنیکی

کسیبرخاکلرزه‌ایپارامترهایوارتجاعیضریبنشست،پارامترهایمجاز،مقاومت

پذیرانامکژئوتکنیکیبررسی‌هایباجزمزبوراطلاعاتبهدستیابی.نیستپوشیده

.نیست

زیرسطحیهایشناساییضرورت



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

زیرسطحیهایشناساییضرورت

اینانجامحالعیندر.استطرحهزینهکلدرصد1الی0/5ژئوتکنیکیهایشناساییهزینه✓
وطرحایمنیلحاظبهمسلماآنحذفوبودهمهمبسیارسازهمناسبعملکردجهتهاشناسایی
.استاشتباهاقتصادی

دلیلتواندنمیامااستمنطقهخاکوضعیتمعرفحدودیتااگرچههمجوارهایسازهبررسی✓
.باشدنظرموردمحلشرایطبودنمطلوببرقطعی

واختسجهتمناسبکیفیتفاقدوگرفتهانجامنظارتبدونشدهتسطیحمناطقشهریمناطقدر✓
.هستندساز

مناسبینحوبهمحلیهایشناساییپروژه،اجرایوطراحیجهتاقدامیگونههرازقبلاستلازمروایناز
.گیردانجام
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زیرسطحیهایشناساییضرورت
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ژهتاثير هزينه مطالعات ژئوتکنيک بر بهينه سازي ساخت واجراء پرو
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وقاتطبتعدادوزیربنامساحتاساسبرلکنداردضرورتسازه‌هاتمامبرایژئوتکنیکیمطالعاتانجام

مانندکمزیربنایوطبقاتباپروژه‌ایدرشاید.شودافزودهژئوتکنیکتحقیقاتحجمبهبایدپروژهاهمیت

هنتیجبهبتوانژئوتکنیکگزارشمختصروSPTآزمایشچنداندک،حفاریباطبقهکممسکونیخانهیک

وعمیقحفاری‌هایباجامعوکاملگزارشیکبهبلندسازهیکدرحالی‌کهدریافتدستنظرمورد

شرایطحصولبرایسازه‌ایهر.استنیازدقیقمحاسباتوزمیننوعبامتناسبومتنوعآزمایش‌های

ارشناسکتوسطآنساختگاهژئوتکنیکیمشخصاتتاداردنیازبهره‌برداری،وساختزماندرکاملسلامت

ملیسرمایه‌هایاتلافازامراین.شودتأییدومشخصصلاحیت،دارایژئوتکنیکمشاوریاژئوتکنیک

می‌رساندحداقلبهراژئوتکنیکینشدهشناساییعواملضعفازناشیمالیوجانیخطرونمودهجلوگیری

.نمودخواهدایفاساختمان‌هامقاوم‌سازیفرآینددرعمده‌اینقشو
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پیاجرایوطراحینیازمورداطلاعات

.شوداحداثآنرویبرپیاستقرارکهخاکهایلایهجنسازاطلاع-1

(عمیقیاسطحی)نظرموردشالودهنوعتعیینبراینیازمورداطلاعات-2

مقاومت:شالودهباربریظرفیتتعیینبرایلازماطلاعات-3

تغییرشکل:شالودهنشستبرآوردبرایآزمایشگاهیاطلاعات-4

خاکهیدرولیکیهایمشخصه:زیرزمینیآبترازتعیین-5
(همجوارساختمانهایپایداریوضعیت)بالقوهمشکلاتومسائلشناسایی-6
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:استزیرمواردشاملشناساییبرنامه

(خدماتشرح)عملیاتریزیطرح-1

بازهایترانشهآزمایش،هایچاله،(Boring)زنیگمانهوحفاری:شناساییهایروش-2

Insitu)محلدرهایآزمایش-3 Tests)

Laboratory)آزمایشگاهیهایآزمونوگیرینمونه-4 Tests)
زارشگتنظیموژئوتکنیکیهایطراحیدرلازمپارامترهایاستخراجونتایجتلفیق-5

Design)مربوطه Parameter)

FACTUAL REPORT
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../Persian Gulf


شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

شناساییبرنامهمراحل

شرایطسازه،کاربریونوعها،ستونفواصلوابعاد:اینامهآیینوایسازهاطلاعاتگردآوری-1
گزارشمشاهده.کنندمیمشخصرانظرموردساختمانمجازنشستهانامهآیین.زیرزمینطبقات

مجاورهایساختمانژئوتکنیک

بهبتنساطلاعاتی،چشمیمشاهداتمبنایبرنظرموردناحیهبازرسی:ناحیهمقدماتیشناسایی-2
دراهترانشهطریقازخاکبندیلایهبعضاهمجوار،هایسازهحفظبرایلازمتدابیرهمجوار،هایسازهنوع

هایچاهطریقازآبوضعیتبررسیدستی،خاکوجودامکانبررسی.پیداستنظرموردسایتنزدیکی
.بدهدراسنگیبسترعمقیاوحضورازاینشانهتواندمیسنگیزدگیبرونمنطقه،درموجود
ایمنطقهشناسیزمینهاینقشهیادولتیهایسازمان:شناسیزمینهاینقشه✓
سطحیعوارضشناسایی:هواییهایعکس✓
آبسازمانازشدهگردآوریاطلاعات:هیدرولوژیکیاطلاعات✓
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

شناساییبرنامهمراحل

:(توجیهیهایشناسایی)اولیهمحلیتحقیقات-3
.استکوچکهایسازهبرایلازمتحقیقاتحدوددرمرحلهایندرهاشناساییوسعت

TEST)آزمایشچالهیکیاو(گمانهچهارتایک)گمانهچندینمرحلهایندر PIT)حالتتعیینمنظوربه
.شودمیحفاریزیرزمینیآبترازوخاکبندیلایهکلی
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TEST)آزمایشچالهیکیاو(گمانهچهارتایک)گمانهچندینمرحلهایندر PIT)حالتتعیینمنظوربه
.شودمیحفاریزیرزمینیآبترازوخاکبندیلایهکلی
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شناساییبرنامهمراحل
شود،میحفاریخاکهایلایهشناساییمنظوربهمحلدرکههاییچاهبه:گمانه
.گویندمی(Borehole)گمانه
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

شناساییبرنامهمراحل

:(توجیهیهایشناسایی)اولیهمحلیتحقیقات-3
ازعددچندیایکحفاریاستلازمداشتند،خاکبودنسستبردلالتشدهحفاریهایگمانهاگر

.یابدادامهمستحکمهایلایهوسنگیبسترتاهاگمانه

محدودآزمایشگاهیهایآزمونانجامبرایخوبکیفیتبانمونه4الیسهبهمرحلهایندرگیرینمونه
.شودمی

فوذنمثلمحلدرآزمایشاتهمراهبهونشستومقاومتتجربیروابطکناردرآزمایشاتایننتایج
.استکافیناحیهخاککفایتتعیینبرایاستاندارد
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شناساییبرنامهمراحل

:تفصیلیمحلیتحقیقات-4
قیقاتتحبود،پذیرتوجیهاقتصادیوپذیریامکاننظرازطرحشناسایی،قبلیمرحلهدراینکهازپس

.گیردمیانجامتراقتصادیطراحیودقیقترشناساییمنظوربهتفصیلی

اضافیهایگمانهتعداد
پرهیز‌از‌طراحی‌های‌بسیار‌محافظه‌کارانه‌و‌غیراقتصادیکافیتعدادبهخاکهاینمونه
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شناساییبرنامهمراحل

(اجراحین)تکمیلیهایبررسی-5

تدقیق‌پارامترها‌و‌بازنگری‌و‌اصلاح‌‌طراحیاجراحیندرمشاهدات

در‌سازه‌های‌مهم‌نظیر‌
گودبرداری‌ها،‌تونل‌ها‌و‌سدها

نصب‌ابزار‌دقیق‌و‌پایش‌رفتار‌خاک
در‌حین‌عملیات‌اجرایی
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7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی
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7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی
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7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
هایشناسایی

ژئوتکنیکی
7مبحثدر
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7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی

گودبدونساختمان

متر1000ازبیشاشغالسطحبرای
مربعمتر1000ازایبهگمانهیکمربع،

.شودمیاضافههاگمانهتعدادبه
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7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی

گودبرداری
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7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی
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7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی

q0 Δσ=0.1q0

Δσ=0.1σ’v

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

q0

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

q0

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
7مبحثدرژئوتکنیکیهایشناسایی

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

حفاریهایدکل

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

Auger Boring

جهت‌نمونه‌گیری‌مته‌بیرون‌آمده‌و‌نمونه
.گیر‌به‌داخل‌گمانه‌فرستاده‌میشود

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

Auger Boring

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

نمونه‌گیر‌از‌داخل‌مته‌فرستاده‌شده
و‌نیازی‌به‌بیرون‌کشیدن‌مته‌از‌داخل

.گمانه‌نیست

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

نمونه‌گیر‌از‌داخل‌مته‌فرستاده‌شده
.و‌نیازی‌به‌بیرون‌کشیدن‌مته‌از‌داخل‌گمانه‌نیست

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش
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شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

نمونهوحفاریانجامبرای
یکهمزمان،طوربهبرداری

گیرمغزهیابارلکور
هسرمتباحفارمیلهانتهایدر

.شوندمیجایگزیندورانی

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

الماسی، کاربیدی و اره ای:هستنداصلینوعسهدارایگیرمغزههایسرمته

هبقادرزیراهستندترینمتنوعالماسیهایسرمته
خاکازمختلفمصالحازکیفیتباهایمغزهتهیه

.ندنمایتهیهسختسنگتابسیارمتراکمیاسخت

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

با

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

با

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

یاونمودهتهیهنمونهعنوانبهدستخوردههایخاکاززیادیحجمبخواهیمکهشودمیاستفادهزمانیحفارهایجاماز
.شویمگمانهواردهاگیریاندازهومشاهداتانجامبرایبخواهیم

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی
گمانهحفاریهایروش

Test)دستیچاهکحفاری Pit)

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 



شناسایی های ژئوتکنیکی: مهندسی پی

کژئوتکنیمهندسیدرگیرینمونهوحفاریهایروش

     mrabeti.irدکتر مسعود رابطی مقدم         دانشگاه یاسوج 


